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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Podstawy biotechnologii

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Farmaceutyczna 1/1

Studia w zakresie (specjalnosé) Profil studiow

- ogoblnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosé

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0]

Liczba punktow

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. Jaromir Budzianowski - wyktad prof. dr hab. Barbara Thiem - laboratorium

Wymagania wstepne
Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowa wiedze z biologii, chemii, fizyki.

Cel przedmiotu
2. CELE KSZTALCENIA. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA MODUtU/PRZEDMIOTU

Zaznajomienie z réznymi procesami biotechnologicznymi przydatnymi w farmacji, stosowanymi w celu
otrzymywania bioaktywnych substancji, w szczegdlnosci niskoczgsteczkowych metabolitow wtérnych,
biopolimeréw oraz rekombinowanych biatek terapeutycznych i kwaséw nukleinowych, takich jak
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biosynteza lub biotransformacja za pomocg metod fermentacyjnych, technologii rekombinowanego
DNA, technologii hybrydoma, technologii biokatalizatorow immobilizowanych, bioinzynierii
metabolicznej. Zaznajomienie z wptywem na wtasciwosci biatek terapeutycznych sposobu ich
otrzymywania w réznych systemach ekspresyjnych oraz réznych modyfikacji ich czasteczek. Poznanie
koncepcji klonowania terapeutycznego, ksenotransplantacji i terapii genowej. Poznanie nowoczesnych
technik stosowanych w biotechnologii roslin, poszerzenie wiedzy o rozwoju i znaczeniu hodowli
komoérkowych i tkankowych w badaniach naukowych i perspektywach ich zastosowan. Praktyczne
zapoznanie sie z podstawowymi procedurami stosowanymi w roslinnych kulturach in vitro.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma wiedze na temat potencjatu produkcyjnego zywych komérek i jego regulacji i wykorzystania za
pomoca odpowiednich metod technologicznych (K_W4).

2. ma wiedze na temat zdolnosci do biosyntezy i biotransformacji okreslonych komoérek i ich czesci i
mozliwosci wykorzystania do réznych celéw, w szczegdlnosci do otrzymywania lekéw metodami
biotechnologii, co wchodzi w zakres inzynierii farmaceutycznej (K_WS5).

3. zna schemat procesu biotechnologicznego, jego etapy, wptyw réznych czynnikéw warunkujacych
przebieg tego procesu i sposoby ich przedstawiania (K_W?9).

4. zna sposoby otrzymywania okreslonych substancji aktywnych biologicznie za pomocg réznych metod
biotechnologicznych i zwiekszania ich produkcji. Zna sposoby poprawiania wtasciwosci substancji
leczniczych wytwarzanych metodami biotechnologicznymi (K_W14).

Umiejetnosci
1. potrafi dobraé¢ odpowiednig metode biotechnologiczng do wytworzenia okreslonego typu produktu
znajdujacego zastosowanie w celach leczniczych (K_U2).

2. postuguje sie poprawnie chemiczng, farmaceutyczng i biotechnologiczng terminologia i nomenklaturg
zwigzkéw otrzymanych metodami biotechnologicznymi, réwniez w jezyku obcym (K_U3).

3. potrafi zatozy¢ i prowadzi¢ wybrane typy kultur roslinnych stosujac podstawowe narzedzia badawcze
wiasciwe kulturom in vitro (K_U12).

4. potrafi opracowac¢ dokumentacje (protokét) z podjetych badan i wykonaé proste pomiary biologiczne
(K_U5).

Kompetencje spoteczne

1. jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztatcania sie, uzupetniania
wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, rozumie
znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw oraz jest gotéw do zasiegniecia opinii ekspertéw (K_K1).

2. ma $wiadomos¢ waznosci rozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej,
w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje,
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prawidtowo rozpoznaje problemy i podejmuje wtasciwe wybory zwigzane z wykonywaniem zawodu, w
zgodzie z zasadami etyki zawodowej, dbatosci o dorobek oraz tradycje zawodu (K_K3).

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez sprawdzian w formie testu sktadajgcego sie
z 30 pytan. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktérych opracowywane s pytania zostang przestane
studentom za posrednictwem portalu WISUS-AKSON. Prog zaliczenia: 60% poprawnych
odpowiedzi.Umiejetnosci nabyte w laboratorium sprawdzane sg poprzez zaliczenie wejsciéwek lub/i
odpowiedzi ustnej, opracowanie dokumentacji przeprowadzonych zadan badawczych (protokoty) oraz
opracowanie raportu z analizy publikacji naukowej .

Tresci programowe

Wyktady. 1. Podstawowe zasady biotechnologii: zywe komorki i organizmy jako bioreaktory, podstawy
biochemiczne, mozliwosci regulacji metodami technologicznymi. 2.Charakterystyka organizmow
stosowanych w biotechnologii tradycyjnej. Ogélne zasady prowadzenia hodowli drobnoustrojow
(bakterii i grzybéw) celem prowadzenia w nich proceséw biosyntezy i biotransformacji. 3. Ogélne zasady
prowadzenia produkcyjnych proceséw biotechnologicznych - warunki hodowli komérek - aspekty
biologiczne i technologiczne, schemat procesu biotechnologicznego (pojecie trofofazy i idiofazy oraz
upstream processing i downstream processing). 4. Biokatalizatory immobilizowane i ich zastosowania. 5.
Fuzja protoplastéw i jej zastosowania. 6. Biotechnologia molekularna: otrzymywanie biatek
terapeutycznych za pomocowg technologii rekombinowanego DNA, systemy ekspresyjne, biatka
glikozylowane i biatka nieglikozylowane. 7. Poprawianie wtasciwosci rekombinowanych biatek
terapeutycznych (zmiana sekwencji aminokwaséw, PEG-ylacja, fuzja biatek, N-glikozylacja). 8.
Terapeutyczne kwasy nukleinowe - otrzymywanie, poprawianie wtasciwosci (zmiany w strukturze
chemicznej - wprowadzanie atoméw S, F oraz PEG-ylacja) 9. Biotechnologia zwierzat w produkcji biatek
terapeutycznych. 10. Biotechnologia roslin w otrzymywaniu rekombinowanych biatek terapeutycznych,
ekspresja trwata i przejsciowa. 11. Poréwnanie efektywnosci wytwarzania tego samego biatka
terapeutycznego w réznych systemach ekspresyjnych (bakterie, grzyby, owady, ssaki, rosliny). 12.
Biotechnologia roslin w otrzymywaniu terapeutycznych metabolitow wtérnych. 13. Bioinzynieria
metaboliczna - przenoszenie genéw metabolizmu wtérnego miedzy ré6znymi organizmami. 14.
Koncepcje klonowania terapeutycznego, ksenotransplantacji i terapii genowe;j.

Cwiczenia. Praktyczne zapoznanie sie z wyposazeniem laboratorium i zasadami pracy w sterylnych
warunkach w komorze laminarnej. Przygotowanie roztwordéw wybranych regulatoréw wzrostu i rozwoju
roslin oraz okres$lonej pozywki. Metody sterylizacji naczyn, narzedzi i pozywek. Praktyczne zapoznanie
sie z metodg powierzchniowej sterylizacji roznych eksplantatow z roélin. Zaktadanie sterylnej kultury
pierwotnej. Indukcja i pasazowanie kalusa i kultury komérkowej w zawiesinie. Mikroskopowa ocena
zywotnosci komorek. Mikrorozmnazanie roslin metodami kultury wierzchotkéw i weztowych
fragmentow pedow, i indukcji pedéw przybyszowych (organogeneza posrednia i bezposrednia) oraz
kultury organow. Korzenie transformowane w wyniku inokulacji z Agrobacterium rhizogenes. Produkcja
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somatycznych nasion (= sztuczne nasiona) - otoczkowanie sterylnego materiatu roslinnego alginianem
wapnia.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna. Laboratorium: praca doswiadczalna w laboratorium roslinnych
kultur in vitro oraz opracowanie zapisu przeprowadzonych doswiadczehn w formie protokotu
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU [ AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 1,2
Praca witasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 25 0,8

zajec laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiow)*

! niepotrzebne skreséli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




